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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Femspeisung eines iiber eine 
Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldvorrichtung ernes 
Na -bund enen Ortsteils, an den mehrere Tf^^ 
angeschlossen stnd, wobei mit einer im Amtsteil vorgesehenen Femspe.sespannungsquelle 

der Ortsteil fe^gespeist*wird. t^u„\\, 
DWemspeisung von *eitoehrnern ist eine seit langerem bekannte Technik, 
um eine von den ortlichen Gegebenheiten unabhangige Versorgung von 
Telephonendeinnch^ ^ bei Vor-feldemnd htungen e 

Ortsteil vom Amtsteil aus mit einer konstanten Fernspexsespannung ver orgt, wdcte» 
bemessen ist, daB bei maximaler Leitungslange und maximaler Ortsteilbe lashmg durch 
dem Ortsteil ausreichende Leistung zur VerfUgung steht, um alle T.lnehmer 
Ile^nTtig versorgen zu kSnnen. Die im Rahmen der Erfindung ver^endbaren 
VrfeTd^chtungen sind nicht auf SprachUbertragungsanwendungen beschrSnkt sondem 
kSnnenauchfurDatenUbertragungenjeglicherArtausgelegtsein. 

Die Fernspeisespannung liegt bei derzeitigen Pair-Gam-Systemen im Bereich 
zwischen ungefahr 120 V(DC) und ungefahr 360 V(DC). Aus sicherheitstechmschen 
Grunden ist der^offi^B uber^die ^^^ 

jenem Wert, de^ii^i^tem- Ges^its^an* be^he^e^b, ohne blende 
Schadigungen v^ag^i<^^ 

Leistun^fhahme^ de 

Wird ' Durch die-teehnisehe Weiterentwicklung von ©atenpumpen lassen sich stetig 

wachsende Reichweiten und habere Datenraten, tB. bei ^^^^^ 
erzielen. Durch die hoheren Datenraten ist es auch m6ghch, xmmer mehr Teihiehmer auf 
einer Zweidrahtleitung zusammenzufassen. Eng damit verknupft ist erne Erhoh^xg des 
Leistungsbedarfes jedes Teilnehmers sowie eine Erhohung der Speiserexchwexte wodurch es 
zu einer signifikanten, permanenten ErhShung der Fernspeisespannung gekommen ist 
Wahrend die ersten Vorfeldeinrichtungen Speisespannungen von typ. + -60V aufwiesen, heg^ 
sie bei derzeitigen Pair-Gain-Systemen im Bereich zwischen ungefahr + -130 V und ungefahr 

+- 180 V und auch hoher. ^ 

Ein Nachteil dieser Tendenz zu immer hoher gewahlten Speisespannungen 
liegt in-der mangelnden Isolationsspannungsfestigkeit der betroffenen L^P^ 
wLnd aufgrund der langen Geschichte der Telephonie Uber die ™ 
Telephonleitungen-beim Betrieb mit iiblichen Amtsspeisespannungen von typ. 48 V bis 60V 
bereits Langzeiterfahrungen vorliegen, stehen diese fur die mehr a Is viermal so hohen 
Fernspeisespannungen noch aus. Aufgrund der geringen Isolationsdicke der 
kann es zu Isolationsproblemen kommen, die Beschadigungen der Kabel zur Folge haben 

konnen. 




Neben den isolationsbedingten Storfallen kommt es durch die hohen 
Speisespannungen zu einer Gefahrdung des Montagepersonals, die diesen unmittelbar 
ausgesetzt ist, wenn es beispielsweise den Ortsteil an die Ubertragungsleitung anschlieBt bzw. 
Rangierarbeiten durchfiihrt. 

Eine steigende Zahl von Postverwaltungen geht daher dazu iiber, eine 
moglichst geringe Femspeisespannung von den Herstellern dieser Fernspeisesysteme zu 
verlangen. 

Eine Herabsetzung der Femspeisespannung ftihrt aber dazu, daB es zu 
Engpassen in der Versorgung der Teilnehmer kommen kann, wenn in Spitzenbelastungszeiten 
eine bestimmte Anzahl von aktiven Teilnehmern uberschritten wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit welchem die Versorgung mit einer den aktuellen Verhaltnissen anpaBbaren 
Femspeisespannung gewahrleistet wird und mit dem auch wahrend Spitzenbelastungszeiten 
ausreichend Leistung ftir alle Teilnehmer bereitgestellt werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen schonenden Umgang 
mit den vorhandenen Ressourcen, beispielsweise in Form von bestehenden 
Zweidrahtleitungen zu ermoglichen, der durch die Wendung "Change Copper to Gold" 
schlagwortartig umschrieben werden kann. 

SchlieBlich besteht eine weitere Aufgabe der Erfindung darin, einen 
ausreichenden Personenschutz innerhalb von femgespeisten 

Nachrichtenubertragungssystemen zu ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der aktuelle Betriebszustand 
der Teilnehmerleitungen im Amtsteil bzw. im Ortsteil laufend detektiert und dem detektierten 
Betriebszustand jeweils eine Femspeisespannung zugeordnet wird, die dem aktuellen 
Leistungsbedarf des femgespeisten Ortsteils und der angeschlossenen Teilnehmerleitungen 
entspricht, und daB die Femspeisespannungsquelle auf den zugeordneten Spannungswert 
eingestellt wird. 

Auf diese Weise wird die Leistungsaufiiahme des Ortsteils zum GroBteil vom 
Betriebszustand, das sind im wesentlichen die Zustande "aufgelegt", "abgehoben" und "Ruf \ 
der Teilnehmerleitungen bestimmt. Aufgrund der Belegungswahrscheinlichkeit von 
Teilnehmerleitungen sind in femgespeisten Systemen im zeitlichen Durchschnitt nur eine 
Teilanzahl der Teilnehmer aktiv. Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht in diesen 
Betriebszustanden die Reduktion der Femspeisespannung iiber lange Zeitperioden, z.B. 
wahrend der Nachtstunden. Es kann davon ausgegangen werden, daB die voile 
Femspeisespannung nur in seltenen Fallen benutzt wird. Dadurch ergibt sich bei Anwendung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens eine Reduktion der elektrischen Belastung der 
Kabelisolation. Die maximale Femspeisespannung wird nur dann angelegt, wenn dies 
notwendig ist. Es entsteht dadurch weniger Korrosion bei unisolierten Teilen der Installation. 
Weiters ist dadurch ein besserer Schutz des Wartungs- und Montagepersonals gegen 
Stromschlag erreichbar. Bei der Erstinstallation des Systems wird die Femspeisespannung 
entsprechend reduziert, urn die Gefahrdung des Montagepersonals auszuschlieBen. Ein 
weiterer Vorteil besteht in der Erreichbarkeit einer geringeren Storanfalligkeit, da die in 



konventioneUen Wa— eingesetzten ^ m «\™"^^ZJl 
Eigenschaft aufweisen, bei sehneUen Transtente „ b-* eine 
ZOndspannung - zUnde. «- »- Betrieb „ einem 

mehrere Betriebszusmnde der Teimehmerleitungen zu einer Gruppe zusammengefaBt werden, 
welchKjeweilseineFemspeisespannungzugeordnet.st. 

In vielen Landem ist die Uistungsaufhahme des Ortsteds bci Kut un 
Speisung g.eich, die Zahl der unterscheidbaren FSHe betrag, u, emem System nut 

N Tei—^N^ ^ ^ Erfindung kann « T^g von 

einem Be.riebszus.and in den darauffolgenden die Femspeisespannung nutteis eu,er 

^^rrtrr^'— er^agung durcb — 
Fernspeisespannungsouelle von einem Spannungswer. auf den ^"^^ 

» in Ahhaneiekeit von der Teilnehmeranzahl in gleichen Spannungsstufen 

Spannungs^eae^en ^ ^ ^ ^ ^ „ oder 

stand-by-Betrieb verschiedene Schal.ungs.eile der Femspeisung deakuvier. werden. 

stand by Bet ^ Naohlichtenttbertragun g, sys ,e m tf « 

Ah*-* mi. einer Femspeisespannungsouelle, einem Uber eine f 
£ng listen Orts.e.1, wobei der Amtsteil bzw. der Ortstei, jewels —e * emeu 
De.ek.or zur Deteknon des Betriebszusiandes der Teilnehmerlettungen auf*e.st und 
Amtsteil mit dem Ortateil ttber eine Dateniibertragungseinheit in Verbmdung stent. 

Aufgabe ist es, ein derartiges Obertragungssystem anzugeben, nut dem 
ausreichender PerLenschutz und eine geringe, durchacnnittliche Spannungsbelastung der 

Obertragungsleitungerzielbarist. -—i-i* daB die 

ErfindungsgemaB wird dies dadureh err«cht, daB * 

Fernspeisespannungsquelle in Uuer ^eT— ^ 1^ 

Betriebszustandes im An«s,eil und mi. der DatenUber.ragungse.nheU verbund 

Dadurch konnen im AmUteil bzw. im Ortsteil bere.ts vorhandene Detektoren 
fflr die Detektion der versehiedenen Betriebszusttnde verwende. werden, wobe, dte un 
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Ortsteil festgestellten Betriebszustande liber die Datenubertragungseinheit an den Amtsteil 
tibertragen werden. Aufgrund der Steuerbarkeit der Fernspeisespannungsquelle kann diese 
dem jeweiligen Leistungsbedarf angepaBt werden. Bei durchschnittlichen 
Teilnehmeraktivitaten ergibt sich daher eine weitaus geringere Fernspeisespannung als fur die 
Speisung von Spitzenteilnehmeraktivitaten benotigt wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand des in den beigeschlossenen 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels eingehend erlautert. Es zeigt dabei 

Fig. 1 ein Diagramm der erfindungsgemaB veranderten Fernspeisespannung in 
Abhangigkeit von der Anzahl der aktiven Teilnehmer und 

Fig.2 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 
Nachrichtenubertragungssystems mit Fernspeisung. 

Fig.2 zeigt einen Teil eines Nachrichtenubertragungssystems mit Fernspeisung, 
z.B. eines Pair-Gain- Systems, wobei ein Amtsteil 20 und ein Ortsteil 21 einer 
Vorfeldeinrichtung uber eine Ubertragungsleitung 1', 2 f verbunden sind. 

Als Ortsteil ist dabei in allgemeiner Weise der jeweils ferngespeiste Teil zu 
verstehen, der eine analoge oder digitale Schnittstelle zwischen der Ubertragimgsleitung und 
den Teilnehmerleitungen beinhaltet. Ein Ortsteil dieser Form kann daher im Rahmen der 
Erfindung nicht nur in Pair-Gain-Systemen sohdern auch in xDSL- oder vergleichbaren 
- ahnlichen Systemen realisiert sein. 

Dementsprechend ist der Amtsteil der fernspeisende Teil, in welchem sich 
jeweils eine analoge oder digitale Amtsschnittstelle zwischen dem Telephon- oder Daten- 
Vermittlungssystem und der Ubertragungsleitung befindet. Im Ausftihrungsbeispiel gemaB 
Fig.2 sind z.B. insgesamt M Amtsschnittstellen vorgesehen. Auch bezuglich des Amtsteils 
kann die Erfindung fur alle Formen von bekannten analogen oder digitalen Amtsteilen 
verwirklicht sein. 

Vom Ortsteil 21 aus werden im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel N=4 
Teilnehmerschnittstellen ferngespeist, die Anzahl der Teilnehmer N unterliegt aber keiner 
Einschrankung. Der Leistungsbedarf schwankt in Abhangigkeit von der Anzahl der gerade 
aktiven Teilnehmer. Der Ortsteil 21 wird uber den Amtsteil 20 mit einer Fernspeisespannung 
versorgt, uber die nach einer Umwandlung die an den Ortsteil 21 angeschlossenen 
Teilnehmer-Endgerate gespeist werden. 

Die im Amtsteil 20 befindliche Fernspeisespannungsquelle, welche in Fig.2 
nicht dargestellt ist, ist uber die Ubertragungsleitung 1', 2' mit dem Ortsteil 21 verbunden. 
Die Trennung von Datenverkehr und Speisespannung erfolgt uber eine Trennvorrichtung 25. 
Von der Trennvorrichtung 25 zweigt die gleichstrommaBig von der Dateniibertragung 
getrennte Speisung uber eine Ubertragungsleitung 1, 2 ab. 

Um eine moglichst kleine Fernspeisespannung auf der Ubertragungsleitung 1\ 
2* aufrechterhalten zu mussen, wird erfindungsgemaB der aktuelle Betriebszustand der 
Teilnehmerleitungen 22 im Amtsteil 20 bzw. im Ortsteil 21 laufend detektiert und dem 
detektierten Betriebszustand jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet, die dem aktuellen 
Leistungsbedarf des femgespeisten Ortsteils 21 und der daran angeschlossenen 
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TeUnehmerieitungen 22 enrich, Dementsprechend wird die Femspeisespannung auf den 

mteil ^ WO rbe; 8 ^— ******* ebenfa„s z—, ein nieh. 
dargestellter Dieter zur Detection des Betriebszustandes der Teilnehrnerle.tongen 22, ft. 

c frm^teuerbar wobei die Fernspeisespannungsquelle mit dem nicht 
Ausgangsspannung femsteuerbar wooei a * Steuereinheit mit dem 

est s^^rs^i-— * — - 

* dttI ^ri h ^rB---« d-b die bereits vo— 

D ~- I ^~j«rt;srru* *, » w 

p^^^J^C^^ Versus bei 
Entfernung vom Amtstei! 20 gewtaleistet. «U Ruhestrornaufnahme des Or.ste.ls 
annahernd konsta£ ^ so ^ BeMebszustand 

•■ -u j' n».,lrt„ren detektiert und diesem Betriebszusland automatisch, z.B. 

diese ZusUndsanderung uber un Offi.ed 2 ^ ™rgesehen ^ ^ 

Datenubertragimgseinheit an den Amtsteil 20 ubermitte t wer , ffl 
Teilnehmer erforderiiche Speisestrom erst nach emer Verzogerun^ « -"££22 
ttstellt wird Diese ist dadurch bestimmt, daB zunachst dte dem jeweihgen Betnebszustand 
Sg^e Fernspeisespannung im OrtsteU bereits in ihrer vol.en H5he 
Z danach die Speisung fur das Teilnehmergera, bereitgestell, wd, wobe, z.B. m manchen 




Landern Verzogerungen bis zu einer Is zulassig sind. Diese Vorgangsweise stellt aber nur 
eine der vielen Moglichkeiten dar, in welcher Weise der aktuelle Betriebszustand detektiert 
und die Fernspeisespannung entsprechend eingestellt werden kann. 

Genauso wie es bei Aktivitatserhohungen zu einer Anhebung der 
Fernspeisespannung kommt, wird bei Aktivitatsverringerungen der Teilnehmer die 
Fernspeisespannung erniedrigt, wobei es zu einer Abwartsbewegung entlang der in Fig.l 
gezeigten Spannungs-Stufung kommt. 

Da die Leistungsaufhahme fur alle Betriebszustande aller Teilnehmerleitungen 
22 sowie Betriebszustande bestimmbar und somit hinreichend genau bekannt sind, kann z.B. 
die Fernspeisespannung entsprechend einer Stufenkennlinie in Abhangigkeit von der Anzahl 
der aktiven Teilnehmer gesteuert werden, wie dies in Fig.l beispielhaft gezeigt ist. Jedem 
Betriebszustand mit 0,1,2... 8 aktiven Teilnehmern ist dabei ein genau definierter 

Spannungswert Ui, U2» U8=U ma x zugeordnet. Bei acht aktiven Teilnehmern ist die 

Fernspeisespannung auf ihrem hochsten Wert angelangt. 

In vielen Landern ist die Leistungsaufhahme des Ortsteils bei Ruf und 
Speisung annahernd gleich groB, die Zahl der unterscheidbaren Falle bei einem System mit N 
Teilnehmern betragt dann N+l, wie Fig.l gezeigt. 

Dies bedeutet, daB jeweils mehrere Betriebszustande der Teilnehmerleitungen 
zu -einer Gruppe zusammengefaBt werden, welcher j eweils eine Fernspeisespannung 
zugeordnet ist. Findet eine sprungweise Erhohung der Teilnehmeraktivitat statt, so wird die 
Fernspeisespannung in gleicher Weise erhoht, wobei unter Umstanden mehrere 
Spannungsstufen iibersprungen werden. 

Die Stufung der Fernspeisespannung kann in beliebiger Weise vorgenommen 
werden, sodaB in einfachen Systemen nur zwei oder drei Femspeisespannungswerte zur 
Verfugung gestellt werden konnen, wobei ein erster Wert z.B. fur eine durchschnittliche 
Auslastung und ein zweiter Wert fur eine Spitzenbelastung bestimmt sein kann. Die Hohe der 
einzelnen Spannungsstufen kann rechnerisch oder auch empirisch festgestellt werden. Bei der 
Wahl der Femspeisespannungswerte mufi Rucksicht auf die Lange der Ubertragungsleitung 
genommen werden. 

In der Ausfuhrung gemaB Fig.l wird entsprechend dem gleichen 
Leistungsbedarf der Teilnehmer die Fernspeisespannung in Abhangigkeit von der 
Teilnehmeranzahl in gleichen Spannungsstufen erhoht bzw. erniedrigt, wobei beim Ubergang 
vom Leerlaufzustand (stand-by) auf einen Teilnehmer bzw. umgekehrt eine gegenuber den 
gleichen Spannungsstufen hohere Spannungsstufe vorgesehen ist, da im Leerlaufzustand 
verschiedene Schaltungsteile der Fernspeisung deaktiviert werden. 
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1 Verfahren zur Femspeisung eines uber eine Ubertragungsleitung (!'. 
Amtsteil (20) einer Vo'rfeldvorrichtung eines-Nachrichtenubertragungssystems verbundenen 
&2Z Z - den menrere Teilnehn^leitungen (22) ^^^\% 
■ A m t c t P n (1C\\ vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle der Ortsteii w 

S lllZgcn (22, im A— I (20) bzw. in. CMsteil (21) laufend, Mte. und to 
Hetektierten Betriebszustand jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet wrrd, die dem 
SSTl«-d-r dL femgespeisten Ortsteils (2!) und der angeschlossenen 
^merleitungen (22) en,sprich., und daB die Fen.peisespannungsa.ueue auf den 
zugeordneten Spannungswert eingestellt wird. 

7 Verfah™^ ^f Rt " 

Betriebszustande^^ —mengefafit werden, 

welcher jeweils einS#emspeisespBnnupg"2aige©rdnet ist. 

3 Verfahren^ch Anspruch 1 Oder 2^durch,gekennzeich n et^ ^Z^Z 
einem Betriebszustand in den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer 
Ubergangsfunktion umgeschaltet wird. 

4 Verfahren naeh Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch geketrnzelchnet, daB die 
FenjLpannung in Abhangigkei, von der Teilnehmeranzahl in gleichen P— 
erhoM bzw emiedrig. wird, wobei beim Ubergang vom Leerlaufzustand _ auf » 
Teilnehmer bzw. umgekehr, eine gegenQber den gleichen Spamnrngsstufen hohere 

Spannungsstufe vorgesehen ist. 

5. NachrichtenUbertragungssystem mi. einem Amtsteil, mi, etoer 
Femspeisespannungsquelle, einem uber eine Ubertragungsleitung 
wobei der Amtsteil bzw. der Ortsteii jeweils zummdest emen Detektor zur 
Betriebszustandes der Teimetaterleitungen aufweis, und der Arntstetl nn ' ^0£rf*« 
einen Datenubertragungseinhei, in Verbindung steh, unter Anwendung - V erfahr en 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche . bis 4, dadurch gekennze «ta*d* d» 
Femspeisespam.ungsquelle in ihrer Ausgangsspannung fernsteuerbar .st, «*- J» 
Femspeisespamrungsquelle mit dem Steuereingang einer Steneremhett verbunden ,st, welche 
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Steuereinheit mit dem Ausgang des zumindest einen Detektors zur Detektion des 
Betriebszustandes im Amtsteil und mit der Dateniibertragungseinheit verbunden ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Verfahren zur Fernspeisung eines ttber eine Ubertragungsleitung (1\ 2') nut dem Amtsteil 

(20) einer Vorfeldvorrichtung eines Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils 

(21) an den mehrere Teilnehmerleitungen (22) angeschlossen sind, wobei mit emer im 
Amiteil (20) ^osge^henen^e^^^^ Wird ' 
und wobei der al«SlB fe Mebs^t^ bzW - 
im Ortsteil (2iyi^^i»^y^tm^m^nmm^meBmmmmm^ jeweils erne 

Femspeisespannmng^ge<^ 

Ortsteils (21)^d*dei*ianlgs^ ^ die 

Femspeisespannungsqaile*auMen«uge0Fdneten^pannungsw^ 



(Fig-2) 
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